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Vorlaufiger Bericht
liber die physikaliseh-oceanographischen
Untersuchungen im Rothen Meere.
October 1895 bis Mai 1896

von

Josef Luksch,

k. k. Regierungsrath und Marineakademieprofessor i. R.

(Mit 2 Kartenskizzen.)

Der nachfolgende Bericht beabsichtigt in gedrangter Weise
eine Darstellung der widhrend der Untersuchungsfahrten im
Rothen Meere vorgenommenen Arbeiten auf physikalisch-
oceanographischem Gebiete, sowie des hiebei gewonnenen
Materials zu geben. Da das letztere erst einer vollstandigen
Sichtung und Bearbeitung unterzogen werden muss, wire es
verfritht. schon jetzt endgiltige Schliisse ziehen zu wollen
und bleibt dies einer spateren Schrift vorbehalten. In diesem
Sinne sind auch die aus dem Gesammtmaterial da und dort
eingestreuten Daten und Zahlen aufzufassen, welche nur
bezwecken sollen, das in den einzelnen Abschnitten Gesagte
vorlaufig zu erldutern.

Das von der k. u. k. Marine-Section im Vereine mit der
kaiserl. Akademie der Wissenschaften gewdhlte Untersuchungs-
gebiet umfasst denjenigen Theil des Rothen Meeres, welcher
sich vom Breitenparallel Dschiddas?! (21° 29/ 0” N.) bis zu
jenem von Suez (29° 56’ 0”) erstreckt. Es bildet dieser Abschnitt

1 Im Texte sind die Ortlichkeiten im Sinne der Aussprache der Indigenen
gegeben, auf der Skizze jedoch — da die englische Admiralitdtskarte derselben
zur Unterlage diente — ist die englische Transcription beibehalten und die
deutsche in Klammern beigefiigt.



36 2 J. Luksch,

die nordliche Halfte des gedachten Me eres einschliesslich der
beiden Golfe von Suez und von Akaba. Gleichwie auf den
friheren Forschungsfahrten im Mittelmeere — 1890 bis 1893 —
sollten sowohl zoologische, als auch physikalisch-oceano-
graphische und chemische Untersuchu ngen gepflogen, dann
aber auch auf einer erheblichen Anzahl von Landstationen
sowonl an der arabischen, wie auch an der 4gyptisch-nubischen
Gegenkiliste relative Schwerebestimmungen, erdmagnetische
Messungen, sowie astronomische Ortsbestimmungen, weiter
meteorologische Beobachtungen und, wo es Zeit und Ver-
hiltnisse gestatteten, geodatische Aufnahmen vorgenommen
werden. Zur Bewéiltigung dieses reichen Arbeitsprogrammes
wurde ein Zeitraum von 7 bis 8 Monaten in Aussicht genommen
und in Anbetracht des Klimas und der ungiinstigen sommer-
lichen Sanitdts- und Navigationsverhdltnisse die Herbst-, Winter-
und Friihjahrszeit fiir die Durchfiihrung der Arbeiten gewahlt.

Die Fahrt wurde mit S. M. Schiff »Pola«, welches Schiff
mit allen nothigen Hilfsmitteln versehen, sowie mit Instru-
menten und Vorrichtungen auf das Befriedigendste ausgeriistet
war, am 6. October 1895 Abends von dem Centralhafen Pola
aus angetreten und endeten die Arbeiten am 29. April 1896, an
welchem Tage das Expeditionsschiff in Suez eintraf, um die
Riickfahrt nach Europa anzutreten.!

In der beifolgenden Skizze I, fiir welche ich als Unterlage
die Generalkarte des Rothen Meeres, herausgegeben von der
englischen Admiralitit (Red Sea), beniitzte, wurden alle jene
Momente, welche zur Orientirung tiber den Verlauf der Fahrt
und tiber die Wahl der Beobachtungsstationen zur See und zu
Lande dienlich sein konnen, eingezeichnet. Uberdies ist in
dieser Skizze eine vorldufige Darstellung des Seebodenreliefs
durch Isobathen gegeben, wie solche sich auf Grund des neu-
gewonnenen Sondenmaterials combinirt mit jenem, welches in
der friher genannten englischen Karte bereits verzeichnet war,

1 Der Verlauf der Reise, sowie die hiebei genommenen Routen wurden in
diesem Berichte nicht aufgenommen, da ein diesen Gegenstand behandelnder
Specialbericht durch das k. u. k. Schiffs-Commando an die kaiserl. Akademie
der Wissenschaften gelangen wird. Die Routen sind tberdies aus den bei-
gegebenen Skizzen zu ersehen.
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herausstellten. Die Bezeichnung der Beobachtungsstationen zu
Lande, sowie die besondere Hervorhebung der Kiistenriffe
sollen deren Einfluss auf die Wahl der genommenen Routen
markiren, die beigegebene Zeichenerklarung und Anmerkung
aber eine schnellere Orientirung ermoglichen.

Die horizontale Gestaltung des Untersuchungsgebietes.

Eingeschlossen von den Gestadelandschaften Agyptens im’
Westen und Arabiens im Osten, bildet das Untersuchungs-
gebiet ein im Allgemeinen von Nordwest nach Siidost orien-
tirtes Meeresbecken von etwa 600 Seemeilen Axenlange und
180 solcher Meilen Maximalbreite. Etwa unter dem 28. Breiten-
parallel, wo die eigentliche Hochsee des Rothen Meeres ab-
schliesst, zweigen sich von derselben zwei, durch die Halb-
insel Sinai getrennte Golfe, der von Suez im Westen und jener
von Akaba im Osten, ab. Ersterer besitzt etwa 180 Seemeilen
Lange und 20 Meilen Breite (im Maximum), letzterer ist kiirzer
und schmailer und dringt bei einer grossten Breite von etwa
15 Meilen nur 90 Meilen in das Festland vor. Die Festlands-
kiisten des in Rede stehenden Meeres haben vorwiegend eine
flache und schmale Strandregion, wahrend dem Inneren zu im
leichten Ubergang durch Korallen- und Sandhiigel sich Gruppen
von kahlen Bergkuppen aufbauen, deren Aufziige haufig den
Hochgebirgscharakter annehmen. Die Kiisten sind durchwegs
ode, ohne alle perenne Siisswasserzufliisse, arm an Vegetation
und an Thieren und, vereinzelte Ortlichkeiten ausgenommen,
nahezu menschenleer. '

Der von uns befahrene Theil des Rothen Meeres besitzt
nur wenige brauchbare Héafen und Ankerplatze. Die den Ufern
bis liber 25 Seemeilen hinaus vorgelagerten Korallenriffe er-
schweren uberdies den Zugang zur Kiiste in hohem Masse,
schliessen nicht nur das Ein- und Auslaufen bei Nacht voll-
kommen aus, sondern gestatten dies auch bei Tage nur dann,
wenn sich die Sonne im Riicken des ein-, respective aus-
laufenden Schiffes befindet, weil nur unter dieser Beleuchtung
die vorliegenden Riffe erkennbar werden. Die Navigation in den
in Besprechung stehenden Gewissern ist in Folge der vorge-
fiihrten Umstdnde, dann des Mangels an Leuchtfeuern (im
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ganzen Gebiete der Hochsee von Dschiddah nordwaérts finden
sich nur zwei Leuchithiirme. und zwar jener von Brothers
Island und jener von Dd&ddalus) bei den hdufig wehenden
schweren Winden aus dem ersten und vierten Quadranten,
welche einen zwar kurzen. aber relativ hohen Seegang erzeugen,
eine hochst schwierige und bedingt selbst bei Verwendung
eines eriahrenen einheimischen Piloten ausserordentlicher Um-
sicht und Auimerksamkeit.

Das Seebodenrelief.

Die Seekarten der englischen Admiralitat gestatieten schon
vor Antritt der Expedition eine allgemeine Vorstellung iiber die
Tiefenverhdlinisse. speciell in der Axe der Hochsee. wie auch
im Golfe von Suez. In der Hochsee fanden sich bereits drei
Lothungslinien, entsprechend dem Verlauf der unterseeisch
fithrenden Telegraphenkabel. vor. Die einzelnen Sonden liegen
etwa in Abstanden von 15 Seemeilen eine von der anderen ab.
Eine Reihe von weiteren Tiefenangaben fanden sich im siid-
lichen Theil des Untersuchungsgebietes. zwischen dem 22.
und 23. Breitengrade. sowie im nordlichen Theil seewdrts der
Halbinsel Sinai verzeichnet. Der Golf von Suez war vor Beginn
der Expedition bereits so reich mit Tiefenangaben versehen,
dass eine Vermehrung derselben kaum mehr nothig erschier.
dagegen entbehrte der Goli von Akaba — wenige vereinzelnte
Kistenlothungen ausgenommen — aller Tiefenangaben und
fanden sich weitere bedeutende Liicken 20 bis 25 Seemeilen
seewdrts von der arabischen und #gyptischen Kiiste vor. Es
gehdrie daher zu den Aufgaben der Expedition, die angedeu-
teten sondenarmen Réume in der Hochsee, sowie den aller
Tiefenangaben fast baaren Goli von Akaba mit einer ent-
sprechenden Anzahl von Sonden zu versehen.

Von den durch S. M. Schiff »Pola« ausgefiihrten 103
LLothungen entfallen auf die Hochsee 57, auf den Golf von
uez ¢ und auf den Golf von Akaba 39. die Hafenlothungen
selbstverstdndlich ausgeschlossen. und sind diese Lothungen
in dem beifolgenden Verzeichniss unter Angabe ihrer geo-
zraphischen Lage auigenommen. Die Beschaffenheit des Meeres-
cgrundes erscheint mit einigen. ithre Art und Farbe beschreiben-
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den Worten charakterisirt, wihrend die Grundproben selbst
zur seinerzeitigen wissenschaftlichen Untersuchung aufbewahrt
wurden.

Die durch das Expeditionsschiff neugewonnenen Sonden.
combinirt mit jenen, welche bereits vorhanden waren, dirften
nun ziemlich ausreichen, um mittels der in den beifolgenden
Skizzen verzeichneten Isobathen! von 200, 500, 1000, 1500
und 200072 die Gestalt des Seebodens zum Ausdrucke zu
bringen.

In der Hauptsache gibt ein Blick auf die Kartenskizze eine
Vorstellung {iber die Seebodengestalt des in Rede stehenden
Untersuchungsgebietes und diirften daher wenige erlauternde

Worte gentigen.
Die Hochsee.

Von Ras Mohammed (Siidspitze der Sinai-Halbinsel) bis
zur geographischen Breite von Dschidda lassen sich zwel
Depressionsgebiete iber 1000 7z Tiefe unterscheiden, welche
durch eine unterseeische Bodenschwelle von 585 m hochster
Erhebung unter dem Meeresspiegel — etwa in der geographi-
schen Breite von 25°30’ Nord — getrennt sind. Im Norden
dringt diese tiber 1000z betragende Senkung einerseits bis nahe
zur Einfahrt nach dem Golf von Akaba, anderseits bis zu jener
von Suez vor. Wahrend man jedoch im Golf von Akaba gleich-
falls Tiefen tber 1000 mz vorfindet und die Depression der
Hochsee von jener des genannten Golfes durch eine unter-
seeische Erhebung von 128 m getrennt ist, steigt der Seeboden
im Golf von Suez fast unvermittelt von etwa 500 7z der Hoch-
see bis zu 79 m der Golftiefe an. Das nordliche der frither
erwdhnten zwei Depressionsgebiete von 1000 7z misst in der
Langenaxe etwa 160 Seemeilen, ist zwischen 20 und 40 Meilen
breit und hat als tiefste Stelle 1168 m unter 26°8’ Nord-
breite und 25° 27’ Ostlinge n. Gr. (gemessen von S. M. Schiff
»Pola« am 13. Janner 1896). Das sudliche Gebiet besitzt eine

1 Die zur Herstellung der Isobathen erforderlichen Interpolationen ge-
schahen nicht mittels Rechnung, sondern mittelst Curven, welche als Vertical-
profile des Meeresbodens aufzufassen sind.
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wechselnde Breite von 20 bis 60 Meilen und erstreckt sich
von Nordwest gegen Siidost liber die geographische Breite
von Dschidda, also iiber das von der »Pola« untersuchte See-
gebiet, hinaus. In diesem Gebiete findet man drei an Umfang
kleinere und eine an solchem grdssere Senkung von 1500 mz
und innerhalb der letzteren noch eine weitere Depression von
Gber 2000 72 mit der in diesem Theile gemessenen tiefsten
Stelle von 2190 m unter 22°7’ Nordbreite und 38°0’ Ostlinge
(gelothet von S. M. Schiff »Pola« am 6. December 1895).

Die Isobathen von 500 und 200 .z Tiefe verlaufen in der
Hochsee des Rothen Meeres relativ nahe den Kiisten, mitunter
nur wenige Seemeilen von den vorgelagerten Korallenriffen
entfernt. Es moge hier bemerkt werden, dass Lothungen
dicht unter diesen Riffen ziemlich selten sind und man auf
Grund der vion dem Expeditionsschiffe da und dort constatirten
raschen Abstlirze der See zu geneigt ist, anzunehmen, dass
die frither genannten Linien von 200 und 500 7z wohl noch
ndher dem Lande liegen mogen, als dies die Interpolation ergab.

Was die Tiefen innerhalb der Korallenwelt — in den sich
hier hdufig vorfindenden Canédlen — anbelangt, so sind dieselben
mitunter ganz erhebliche, bis zu 100 mz und dariiber, doch
konnte es nicht Aufgabe der Expedition sein, die zur ein-
gehenden Erkenntniss dieser Verhédltnisse nothigen zahlreichen
Lothungen vorzunehmen, welche auszufiihren eigenen Kisten-
vermessungsschiffen vorbehalten bleibt, da hiefiir ein weitaus
langerer Zeitraum beansprucht wird, als der Expedition zu-
gemessen war.

Die Golfe von Suez und von Akaba.

Im Friitheren wurde bereits erwdhnt, dass von der Hoch-
see des Rothen Meeres aus der Seeboden nach dem Golfe von
Suez fast unvermittelt von Tiefen bis 5007z zu solchen bis
79 m (in der Jubal-Strasse) aufsteigt. Von der Jubal-Strasse
nordwarts bis Suez flacht sich der gedachte Golf allmalig ab,
Uberschreitet nirgends eine Tiefe von 82 und liegt die Tiefen-
axe, soferne von einer solchen gesprochen werden kann, etwa
gleichweit von beiden Ufern entfernt. In der geographischen
Sreite von Tor wird diese Axe durch eine Bank — jene:
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von Tor — unterbrochen, welche im Maximum bis auf 7
vom Wasserspiegel aufsteigt und den Golf in ein nordliches
und in ein stidliches Tiefenbecken, ersteres 72, letzteres 82 m:
im Maximum tief, scheidet. Auch im Golfe von Suez sind die
Abfille von den Ufern und Korallenbdnken der See zu vor-
wiegend steil und unvermittelt.

Golf von Akaba.l

Wesentlich verschieden stellen sich die Tiefenverhaltnisse
des zweitgenannten Golfes — jenes von Akaba — dar. Ist der
erstere auffallend seicht, so kann der letztere, angesichts der
geringeren Langen- und Breitenausdehnung, auffallend tief
genannt werden. Da, wie eingangs erwdhnt, bis nun ausser
vereinzelten Kiistenlothungen, nichts liber die Gestaltung des
Bodenreliefs bekannt war und keine der von dem englischen
Schiffe »Palinurus«? vorgenommene Sonden bis zum Meeres-
grunde ausgefiihrt wurde, fiel es S. M. Schiff »Pola« zu, diese
Liicke nach Thunlichkeit auszufiillen. Im Laufe des Monates
April wurden nun zu diesem Zwecke 39 Tiefseelothungen vor-
genommen und ergaben dieselben Folgendes.

Der Golf von Akaba ist durch eine unterseeische Boden-
schwelle von 128 m unter dem Meeresspiegel in der Zugangs-
strasse von Tiran und durch eine zweite Barriere, welche
bis auf 36 #2 zur Meeresoberflache reicht und zwischen dem
arabischen Festlande und der Insel Tiran liegt, von der Hoch-
see des Rothen Meeres abgeschieden. Die Isobathen von 200
und 500 m liegen fast ausnahmslos dicht unter den Kiisten, oft
nur 1—2 Seemeilen von denselben entfernt und schmiegen
sich in ihrem Verlaufe den Ufercontouren an. Im mittleren
und stdlichen Theile des Golfes fallt der Seeboden auf der
arabischen Seite (Ostkiiste) schon 2 Seemeilen von derselben
bis Uber 1000 m ab, wiahrend die Gewdsser der Sinai-Seite
(Westkiiste) massigere Tiefen aufweisen. Die Tiefenaxe liegt

1 Vergl. die beigegebene Skizze II.

2 Vergl. Red Sea and Gulf of Aden Pilot, fourth Edition, 1892, S. 260,
wo Capitdin Moresby die Verhdltnisse in diesem berlichtigten Golfe, welchen
er im Jahre 1833 untersucht hatte, in Kiirze darlegt.
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also dem arabischen Ufer n#dher als jenem der Sinai-Halb-
insel. Bis auf 10 Seemeilen vor dem nordlichen Abschlusse
des Golfes — bei dem Orte Akaba — trifft man noch immer
tiber 800 m:. Das von der 1000 m-Linie umschlossene Gebiet
fillt den mittleren und sidlichen Theil des Golfes in einer
Langenausdehnung von etwa 30 und einer Maximalbreite von
etwa 10 Seemeilen aus. Die gelothete tiefste Stelle im genannten
Golf ergab 1287 m in 34°42-2/ 6stl. Lange v. Gr. und 28°39-2/
Nordbreite, etwa in der Mitte der Langenausdehnung desselben
und ziemlich gleichweit von beiden Ufern abstehend. Bemerkens-
werth erscheint es, dass man grosse Tiefen haufig unter flachen
Ufern, geringere Tiefen aber unter Steilufern zu messen Gelegen-
heit hatte. An dieser Stelle sei auch noch hervorgehoben. dass
der Golf von Akaba. im Gegensatze zu den sonst aus-
gesprochenen Ansichten, an seinen Kisten mit Riff-
korallen mehrfach besetzt ist, was zu constatiren das
Expeditionsschiff mehrfach, so bei Dahab. Nawibi, Akaba,
Bir al Mashiva und Scherm Mujawan etc. die Gelegenheit
hatte.

Die Seetemperatur, das specifische Gewicht und der Salz-
gehalt im Rothen Meere.

Die Temperaturverhdltnisse, sowie jene des specifischen
Gewichtes und des Salzgehaltes im Rothen Meere waren bis zu
Beginn der Expedition noch wenig erforscht. YWohl lagen die
Resultate der werthvollen Untersuchungen von Pullen (engl
Schiff »Cyclop«) 1858, Shortland (engl. Schiff »Hydra«) 1868.
Kropp {0sterr. Schiff »Narenta«) 1872.1 Makaroff (russ. Schiff
»Vitiaz«) 1889,2 so wie der vom Londoner Meteorologischen
Amte 1895 herausgegebene Atlas des rothen Meeres. in
welchem die von den Dampfern seit 1869 gesammelten Daten
zusammengestellt und bearbeitet erscheinen, vor. doch be-

1 Vergl. Beitrdge zu den Segelanweisungen und zur physikalischen Geo-
graphie des Rothen Meeres. Mit 4 Hafenplinen und 12 meteorologischen
Tabellen. Von Wilhelm Kropp, k. k. Corvettencapitdn. Wien, 1872. 31 Seiten.

2 Vergl. Reise der k. russischen Corvette »Vitiaze¢, 1859 etc. (franz. und

ussisch).
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ziehen sich diese Ergebnisse der Mehrzahl nach nur auf die
Curslinien der Schiffe in der Hauptaxe des rothen Meeres
und auf die obersten Wasserschichten desselben. Es oblag
sonach der Pola-Expedition, nach dieser Richtung hin ein-
gehendere Untersuchungen zu pflegen, und diirften die auf den
beigegebenen Skizzen verzeichneten Beobachtungsstationen in
See ihrer Anzahl, sowie ihrer Vertheilung nach Anhaltspunkte
bieten, wie man der vorgesteckten Aufgabe gerecht zu werden
versuchte.

Es wurden auf den Hauptstationen — wo gleichzeitig
Lothungen stattfanden — sowie an jenen Ortlichkeiten, wo
man vor Anker lag, die Temperaturen und die specifischen
Gewichte des Seewassers, sowohl der Oberflache, als auch des
Grundes und der Zwischentiefen untersucht, auf den zur Her-
stellung der Continuitdt in den Beobachtungen (vorwiegend
wéhrend der Nachtfahrten) eingeschalteten Nebenstationen aber
wurden diese Untersuchungen auf das Oberflichenwasser be-
schrankt.

Bei Besprechung der auf diesen Stationen gewonnenen
Daten wird es sich empfehlen, die einzeliien Gebiete des
Rothen Meeres — die Hochsee, den Golf von Suez und jenen
von Akaba — gesondert zu behandeln, weil die beziiglichen
Untersuchungen zu verschiedenen Jahreszeiten vorgenommen
wurden und die Daten daher nur theilweise zu einander in
Beziehung gebracht werden konnen. Selbst die Hochsee fiir
sich bedarf dieser Trennung, und zwar in einem stidlichen und
einem nordlichen Abschnitte, da von ersterem nur Beobach-
tungen aus den Monaten November und December (1895), also
dem diesen Breiten entsprechenden Herbste, fiir letzteren jedoch
nur solche aus den Monaten Janner und Februar (1896), sohin
aus der Winterzeit vorliegen.

Seetemperatur. Abschnitt von der geographischen Breite Dschiddas bis
zu jener von Jambo (November und December 1895).

a) Die Seetemperatur in diesem Meeresgebiete zeigte eine
Abnahme von der Oberfliche dem Grunde zu, jedoch nur bis
zur Tiefe von 700 m. Von da ab war eine Temperaturinderung
nicht mehr nachweisbar und das Thermometer hielt sich unver-








































































